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RO 131723 B1

Inventia se refera la un catod cu racire intensa care are o duraté mare de functionare
si care poate fi utilizat la motoarele spatiale magnetoplasmodinamice.

Se cunoaste un motor magnetoplasmatic pentru racheta spatiala, conform documen-
tului US 3191092, care este compus dintr-un anod cilindric si un catod lung si subtire, coaxial
cu primul, constituind camera de ionizare. Gazul combustibil lichefiat este impartit in mai
multe fluxuri. Oprima parte se roteste prin niste canalizatii in jurul anodului si patrunde
printr-un pasaj si raceste camera de ionizare inclusiv catodul, urmand a fi ionizat la trecerea
printr-un arc electric, spre sectiunea de amestecare-expansionare a plasmei.

Se cunoaste un motor magnetoplasmatic pentru racheta spatiala ce functioneaza in
pulsuri si utilizeazaa pentru producerea plasmei un gaz potrivit, conform documentului
US 2939291, care este compus dintr-o incinta cilindrica, continuata cu o iesire tronconica
avand pozitionat in lungul axei un electrod tubular central prin care iese gazul de ionizat, in
acest fel electrodul tubular este racit de gazul care iese prin niste fante in camera plasmei,
unde urmeaza sa fie energizat.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva inventia consta in racirea intensa a
catodului coroborata cu micsorarea uzurii acestuia.

Catodul cu racire intensa pentru motoare spatiale magnetoplasmatice, conform
inventiei, rezolva problema tehnica mentionata, prin aceea ca corpul catodului este racit cu
staniu lichid care circula fortat prin niste gauri, staniu lichid care este racit apoi prin
convectie-radiatie in niste tevi brazate in catod si pe un radiator evantai care are laturile
dispuse la 90° si care este confectionat din tabla subtire dintr-un aliaj pe baza de Ni sau Co
vopsit cu vopsea termorezistenta de culoare negru mat, circulatia fortata a staniului lichid
facandu-se sub actiunea unei presiuni creata de o pompa electromagnetica compusa
dintr-un miez tubular prevazut la exterior cu o bobina si la interior cu un piston aflat in lega-
tura cu un arc si cu o bucsa ceramica, dupa topirea staniului, pistonul intrédnd intr-o miscare
oscilanta sub actiunea electromagnetului compus din miezul tubular si bobina precum si a
arcului, aspira metalul lichid dintr-un rezervor central aflat in legatura cu miezul tubular prin
niste gauri si il impinge in catod printr-o supapa cu bila compusa dintr-un arc si o bila,
racindu-l in acest mod.

Catodul cu racire intensa pentru motoare spatiale magnetoplasmatice, conform
inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- simplitate constructiva;

- costuri de fabricatie reduse;

- costuri de exploatare reduse;

- tehnologie simpla.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1 si 2
care reprezinta:

- fig. 1, sectiune transversala prin catod aratand principalele componente;

- fig. 2, vedere din Q a catodului.

Catodul cu racire intensa pentru motoare spatiale magnetoplasmatice, conform
inventiei, si asa cum se poate observa si din cadrul fig. 1, este alcatuit dintr-un corp 1
prevazut cu niste gauri c, d si e obturate cu niste dopuri 2, dintr-o rezistenta electrica 3
bobinata situata pe un suport 4 ceramic izolant. Corpul 1 este racit cu staniu lichid care
circula fortat prin gaurile c, d si e, staniu lichid care este racit apoi prin convectie-radiatie in
niste tevi 5 brazate in catod si pe un radiatot 6 evantai care are laturile dispuse la 90° si care
este confectionat din tabla subtire dintr-un aliaj pe baza de Ni sau Co vopsit cu vopsea
termorezistenta de culoare negru mat.
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Circulatia fortata a staniului lichid se face sub actiunea unei presiuni creata de o
pompa electromagnetica compusa dintr-un miez tubular 7 prevazut la exterior cu o bobina
8 si la interior cu un piston 9 aflat in legatura cu un arc 10 si cu o bucsa ceramica 11.

Dup3 topirea staniului, pistonul 9 intra intr-o miscare oscilanta sub actiunea electro-
magnetului compus din miezul tubular 7 si bobina 8 precum si a arcului 10, aspira metalul
lichid dintr-un rezervor central a aflat in legatura cu miezul tubular 7 prin niste gauri b si il
impinge in catod printr-o supapa cu bild compusa dintr-un arc 12 si o bila 13, racindu-l in
acest mod.

Principiul de functionare al catodului cu racire intensa, conform prezentei inventii este
urmatorul:

inainte de punerea sub tensiune a catodului acesta este preincalzit cu rezistenta
electrica 3 bobinata pe suportul 4 ceramic izolant pana cand are loc topirea staniului. Staniul
este un metal potrivit ca agent de racire pentru ca are temperatura de topire 232°C siceade
vaporizare de 2602°C.

Dupa topirea staniului, pistonul 9 intra intr-o miscare oscilanta sub actiunea electro-
magnetului 7-8 si a arcului 10, aspirdnd metalul lichid din rezervorul central a prin gaurile b
si impingandu-| prin gaura centrala ¢, dupa deschiderea supapei cu bila compusa dintr-un
arc 12 si o bila 13.

Metalul lichid raceste capul catodului prin intermediul gaurilor radiale multiple d, dupa
care prin gaurile longitudinale e, ajunge in tevile 5 brazate in corpul electrodului si de
radiatorul 6 evantai din tabla subtire de aliaj de cobalt sau nichel. Radiatorul 6 preia caldura
prin convectie-conductie si o radiaza in spatiu conform legii Stefan-Boltzman. Radiatia
caldurii este intensa (apropiata de radiatia corpului absolut negru) atat datorita faptului ca
radiatorul 6 este vopsit cu o vopsea refractara de culoare negru mat dar si pentru faptul ca
acesta, avand laturile dispuse la unghiuri de 90° are o arie de radiatie termica cu 41% mai
mare decat aria unui disc avand acelasi diametru.

in felul acesta, capului catodului (care este uzual construit din aliaj de wolfram-toriu)
este mentinut sub temperatura de 2000 K pentru reducerea uzurii produsa de desprinderea
materialului de pe capul catodului sub actiunea campului electric intens dintre catodul si
anodul motorului magnetoplasmodinamic. Temperatura metalului lichid din rezervorul central
a trebuie mentinuta sub temperatura Curie (770°C), miezul si pistonul pompei fiind fabricate
din metal feromagnetic.
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Revendicare

Catod cu racire intensa pentru motoare spatiale magnetoplasmodinamice, alcatuit
dintr-un corp (1) prevazut cu niste gauri (c, d si e) obturate cu niste dopuri (2), dintr-o
rezistenta electrica (3) bobinaté situata pe un suport (4) ceramic izolant, caracterizat prin
aceea ca, corpul (1) catodului este racit cu staniu lichid care circula fortat prin gauri (c, d si
e), si este racit apoi prin convectie-radiatie in niste tevi (5) brazate in catod si pe un radiator
(6) evantai cu laturi dispuse la 90°, care este confectionat din tabla subtire dintr-un aliaj pe
baza de Ni sau Co, si este acoperit cu vopsea termorezistentd de culoare negru mat,
circulatia fortata a staniului lichid facandu-se sub actiunea unei presiuni creata de o pompa
electromagnetica compusa dintr-un miez tubular (7) prevéazut la exterior cu o bobina (8) iar
la interior cu un piston (9) aflat in legatura cu un arc (10) si cu o bucsa ceramica (11), care
dupa topirea staniului pistonul (9) intra intr-o miscare oscilanta sub actiunea electromag-
netului aspira metalul lichid dintr-un rezervor central (a) aflat in legatura cu miezul tubular (7)
prin niste gauri (b) si il impinge in catod printr-o supapa cu bila compusa dintr-un arc (12)
si o bila (13).
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Extras din Legea nr. 64/1991 privind brevetele de inventie,
republicata in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea |, nr. 613 din 19 august 2014

ART. 29 (1) Brevetul de inventie este eliberat de
directorul general al OSIM, in temeiul hotararii de
acordare a acestuia. Pentru brevetul european,
OSIM certifica validitatea brevetului in Romania,
conform legii.

(2) Data eliberarii brevetului de inventie este datala
care mentiunea hotararii de acordare este publicata
in Buletinul Oficial de Proprietate Industrial.

(3) Brevetele se inscriu in Registrul national al
brevetelor de inventie.

ART. 31 (1) Brevetul de inventie confera titularului
sau un drept exclusiv de exploatare a inventiei pe
intreaga sa durata.

(2) Este interzisa efectuarea fara consimtamantul
titularului a urmatoarelor acte:

a) fabricarea, folosirea, oferirea spre vanzare,
vanzarea sau importul in vederea folosirii, oferirii
spre vanzare ori vanzarii, in cazul in care obiectul
brevetului este un produs;

b) utilizarea procedeului, precum si folosirea,
oferirea spre vanzare, vanzarea sau importul in
aceste scopuri al produsului obtinut direct prin
procedeul brevetat, in cazul in care obiectul
brevetului este un procedeu.

ART. 33 (1) Nu constituie incalcarea drepturilor
prevazute laart. 31 si 32

a) folosirea inventiilor in constructia si in
functionarea vehiculelor terestre, aeriene, precum
si la bordul navelor sau la dispozitivele pentru
functionarea acestora, apartinand statelor membre
ale tratatelor si conventjilor internationale privind
inventiile, la care Romania este parte, cand aceste
vehicule sau nave patrund pe teritoriul Romaniei,
temporar sau accidental, cu conditia ca aceasta
folosire sa se faca exclusiv pentru nevoile
vehiculelor sau navelor;

b) efectuarea oricaruia dintre actele prevazute la
art. 31 alin. (2) de catre o persoana care a aplicat
obiectul brevetului de inventie sau cel al cererii de
brevet, asa cum a fost publicata, ori a luat masuri
efective si serioase in vederea producerii sau
folosirii lui cu buna-credinta pe teritoriul Romaniei,
independent de titularul acestuia, cat si inainte de
constituirea unui depozit national reglementar
privind inventia sau inainte de data la care curge
termenul de prioritate recunoscuta; in acest caz,
inventia poate fi folositd in continuare de acea
persoana in volumul existent la data de depozit sau
a prioritatii recunoscute si dreptul de folosire nu
poate fi transmis decat cu patrimoniul persoanei ori
cu o fractiune din patrimoniul afectat exploatarii
inventiei;

c) efectuarea oricaruia dintre actele prevazute la
art. 31 alin. (2) exclusiv in cadru privat si in scop

necomercial; producerea sau, dupa caz, folosirea
inventiei exclusiv in cadru privat si in scop
necomercial,

d) comercializarea sau oferirea spre vanzare pe
teritoriul Uniunii Europene a acelor exemplare de
produs, obiect al inventiei, care au fost vandute
anterior de titularul de brevet ori cu acordul sau
expres;

e) folosirea in scopuri experimentale, exclusiv cu
caracter necomercial, a obiectului inventiei
brevetate;

f) folosirea cu bunéa-credintd sau luarea
masurilor efective si serioase de folosire a inventiei
de catre terti in intervalul de timp dintre decaderea
din drepturi a titularului de brevet si revalidarea
brevetului. In acest caz, inventia poate fi folosita in
continuare de acea persoana in volumul existent la
data publicarii mentjunii revalidarii si dreptul la
folosire nu poate fi transmis decat cu patrimoniul
persoanei care utilizeaza inventia ori cu o
infractiune din patrimoniul care este afectat
exploatarii interventiei;

g) exploatarea de cétre terti ainventiei sau a unei

parti a acesteia la a carei protectie s-a renuntat.
(2) Orice persoana care, cu buna-credinta,
foloseste inventia sau a facut pregatiri efective si
serioase de folosire a inventiei, fara ca aceasta
folosire sa constituie o incalcare a cererii de brevet
sau a brevetului european in traducerea initiala,
poate, dupa ce traducerea corectatd are efect, sa
continue folosirea inventiei in intreprinderea sa ori
pentru necesitatile acesteia, fara plata si fara sa
depaseasca volumul existent la data la care
traducerea initiala a avut efect.

ART. 40 (1) Procedurile efectuate de OSIM privind
cererile de brevet de inventie si brevetele de
inventie prevazute de prezenta lege si de
regulamentul de aplicare a acesteia sunt supuse
taxelor, in cuantumurile si la termenele stabilite de
lege.

(2) Pe intreaga durata de valabilitate a brevetului de
inventie, titularul datoreazd anual taxe de
mentinere in vigoare a brevetului.

(3) Neplata acestor taxe atrage decaderea
titularului din drepturile decurgadnd din brevet.
Decéaderea titularului din drepturi se inregistreaza
in Registrul natjonal al brevetelor de inventie si se
publicad in Buletinul Oficial de Proprietate
Industriald. Taxele de mentinere in vigoare pot fi
platite si anticipat, in conditiile prevazute de
regulamentul de aplicare a prezentei legi, pentru o
perioada care nu poate depasi 4 ani.

(4) Taxele datorate de persoane fizice sau juridice
straine se platescin valutd, in contul OSIM.
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